APR 204 Műszaki leírás





1. BEVEZETÉS


Az Univox APX 200 elektroncsöves, sztereó teljesítményerősítő piaci megjelenése maga után vonta egy minden porcikájában klasszikus, elektroncsöves előerősítő kifejlesztésének igényét is. Az Univox APR 204 elektroncsöves előerősítő ennek az igénynek igyekszik megfelelni, mégpedig olyan módon, hogy nem akar többnek mutatkozni annál ami: a hanglác egy világos irányelvek mentén fejlesztett, a csöves elektronika klasszikusait megidézni képes elengedhetetlen eleménél.

 

2. FEJLESZTÉSI IRÁNYELVEK

 

Ha egy pillanat erejéig kizárólag műszaki értelemben igyekszünk definiálni magát a "tökéletes előerősítőt", akkor magától értetődő természetességgel jutunk el annak - szigorúbb értelemben véve pedig az ideális feszültségerősítőnek - a fogalmáig.

 

Dióhéjban megfogalmazva, az ideális feszültségerősítő egy olyan aktív áramköri négypólus melynek:

 

a.) Bemeneti kapcsai között mérhető impedancia végtelen nagyságú.

 

b.) A kimeneti kapcsok közé helyezett, végtelen nagyságú terhelő impedancián mérhető feszültségerősítés értéke a frekvencia függvényében állandó (a kimeneti feszültség értéke lineáris függvénye a bemeneti feszültségnek, az arányossági tényező a fokozat erősítési együtthatója). 

 

c.) A kimeneti impedancia értéke ideálisan 0 ohm. 

 

Ezzel a felsorolással - hangsúlyozottan a teljesség igénye nélkül - röviden össze is foglaltuk egy hangfrekvenciás előerősítő legfőbb feladatát. A jellemzésből ugyanis kiolvasható, hogy az ideális feszültségerősítő anélkül képes magasabb feszültségszintre emelni a bemenetére kerülő jelkomponenseket, hogy akár a bemeneti körben, akár a kimeneti körben feszültségosztó hatás jelentkezne.

Az iménti fejtegetésben ismertetett elv műszaki interpretációja a 20. század technikai történelme folyamán számos tényező függvényében változott: hatással volt rá az elektronika pillanatnyi fejlettségi szintje, a konstruktőrök aktuális beidegződései, az elérhető aktív komponensek száma, típusa, ára, és még sorolhatnánk.

 

Általánosan elfogadott irányelv, hogy az erősítési együttható változásaival szemben inszenzitív, extrém alacsony kimeneti impedanciájú és torzítású, extrém nagy sávszélességű kisjelű fokozat kizárólag nagymértékű negatív visszacsatolás alkalmazása mellett konstruálható. A kizárólagossággal természetesen vitába szállhatunk, hiszen az analóg elektronika számos további, szofisztikált megoldással szolgált már (és szolgál továbbra is), de a negatív visszacsatolás koncepciója mögött álló széles elméleti háttér - és számos alkalmazási példa - éppen ez utóbbi felé tereli a konstruktőrök figyelmét. (Megj.: Az iméntiek mellett pedig nem feledkezhetünk meg arról az öngerjesztő hatásról sem, miszerint a széles körben elterjedt, bizonytalan forrásból származó,  negatív visszacsatolást alkalmazó elvi rajzok számos további, az alapelveket esetlegesen helytelenül alkalmazott projektet szülnek az amatőrök között.)

 

A fényesen csillogó (vagy ha úgy tetszik papírlapon nagyon jól mutató) műszaki eredmények reményének ellenére, figyelembe kell vennünk azt a tapasztalati tényt, miszerint egy nagymértékű visszacsatolást alkalmazó, hangfrekvenciás szempontból kisjelű berendezés által nyújtott szubjektív élmény gyakran elmarad egy puritánabb elvek mentén készülő, hasonló berendezés által nyújtott szubjektív élménytől.

 

Az Audio-Hungary Kft.-nél folytatott fejlesztőmunka során, az imént ismertetett elvek figyelembe vétele mellett a következő koncepció rajzolódott ki csapatunk előtt: 

 

A.) A tervezett készülék hangfrekvenciás jelútjában kizárólag elektroncsöveket alkalmazunk, melyben az igényes zenei tartalmakra fogékony közönségnek kedvezve egy MM phono-fokozat is helyet kap.

 

B.) A felhasználói elvárások alapján szintén nyilvánvaló volt, hogy a vintage stílusú készülék nem hagyhatja el gyárunkat műsorforrás-választó egység nélkül.

 

C.) Az elektronikát is a vintage hatás jellemezze: a bemeneti forgókapcsolóval választható phono szekció ún. zero-feedback elrendezés, azaz nulla feszültség-visszacsatolást tartalmazzon. A szabványos RIAA-korrekciót nem egy komplex, frekvenciafüggő visszacsatoló taggal oldjuk meg, hanem egy, a klasszikus építési elveket erősítő, a két feszültségerősítő között elhelyezkedő passzív áramköri megoldást alkalmazunk.

 

D.) A vonalszintű jeleket fogadó áramköri szekciót a lehető legnagyobb linearitás jellemezze, nagy sávszélességgel, alacsony zajjal, kimeneti impedanciával rendelkezzen! Tranziens jelekre adott válassza ne tartalmazzon túllövéseket, csengéseket, torzításokat, bárminemű instabilitásra utaló jeleket!

 

E.) Az előbbiekben felsoroltak mellett a végleges konstrukcióban helyet kell, hogy kapjon továbbá egy anódfeszültség-késleltető áramkör.

 

3. GYÁRTÁSKÉSZ KONSTRUKCIÓ - MÉRÉSI EREDMÉNYEK

 

A gyártáskész konstrukció jellemzését kezdjük az egyes részegységek részletesebb leírásával. A készülék hátoldalán található RCA-csatlakozókhoz egyszerre három, vonalszintű kimeneti jellel rendelkező műsorforrás, továbbá egy MM phono kimeneti jelszinttel rendelkező jelforrás csatalkoztatható. A frontpanelen található műsorforrásválasztó kapcsoló segítségével válaszhatjuk ki, hogy ezen négy műsorforrás közül melyiknek a relékkel kapcsolt, hangerőszabályzott jele kerüljön ki az eszköz kimeneti RCA-csatlakozóira.

 

Abban az esetben ha a bemenetválasztó-egység 'P', azaz PHONO állásban található, a PHONO-jelű RCA-csatlakozókon - és a lehető legrövidebb jelutakon keresztül - kerül a feldolgozandó jel az első feszültségerősítő elektroncső rácsára. Innen - a már említett klasszikus módon - egy kizárólag passzív elemekkel megvalósított, fokozatok közötti, RIAA-szabvány szerinti passzív korrekciós tagon keresztül jut el a jelkomponens a második feszültségerősítő fokozat rácsára. Mind az első, mind a második feszültségerősítő pozícióban 12AX7-es duplatriódákat alkalmazunk. A PHONO-fokozat kimenete a megfelelő illesztő-áramkörön és hangerőszabályzó potenciométeren keresztül csatlakozik a vonalszintű, vagy ún. LINE-fokozathoz. 

 

A PHONO fokozat amplitúdóátviteli karakterisztikája a frekvencia függvényében:
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A LINE-fokozatokban dolgozó orosz, 6N23P-EV csöveket mindazok a tulajdonságok jellemzik, melyeket előzőleg, a vonalszintű fokozattól megköveteltünk: alacsony torzítás, nagy elérhető sávszélesség, alacsony zaj, rendkívül jó tranziens válasz. A fokozat műszaki tulajdonságait a következő ábrák foglalják össze:

[image: image2.jpg]



 

A LINE fokozat fázisátviteli karakterisztikája a frekvencia függvényében:
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A LINE fokozat teljes harmonikus torzítása a frekvencia függvényében:
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Tektronix 466 analóg oszcilloszkóp ernyőjéről készült fotón az Univox APR204 tranziens válasza maximális kimeneti jelszinten mérve, frekvencia = 1 kHz (10:1, kompenzált mérőcsúcs):
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Tektronix 466 analóg oszcilloszkóp ernyőjéről készült fotón az Univox APR204 tranziens válasza maximális kimeneti jelszinten mérve, frekvencia = 10 kHz (10:1, kompenzált mérőcsúcs):
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A jelerősítő áramkör ismertetését követően figyelmet érdemel még az anódfeszültség-késleltető áramkör működésének leírása. Fontos, hogy magas értékű tápfeszültséget mindaddig ne kapcsoljunk az elektroncsövek anódjára, amíg azok megfelelően fűtöttek nem lesznek. Ez az élettartamuk drasztikus csökkenését vonhatja maga után. Az anódfeszültség hiányában az előlapi LED piros színnel világít, majd a beállított 1 perces előfűtési idő elteltével az anódokon - további hirtelen áramlökés nélkül - megjelenik a megfelelő értékű tápfeszültség. Az előlapi LED ettől a pillanattól kezdődően meleg fehér színnel kezd világítani.

 

4. ÖSSZEGZÉS


Az Univox APR 204 elektroncsöves, sztereó előerősítővel egy olyan, a klasszikus konstrukciós elveket követő készüléket tárunk a nagyközönség elé, mely igyekezetünk szerint a kitűnő hangzás alapjait fekteti le, ezzel válva a hangrendszer egyik legfontosabb, megkérdőjelezhetetlen létjogosultságú darabjává. Végezetül álljon itt a gyártásérett készülék rövid műszaki specifikációja!

 

RÖVID MŰSZAKI ADATLAP

 

Univox APR 204 elektroncsöves előerősítő, phono fokozattal.

 

Vonal fokozat: 

- Bemeneti érzékenység: 500mV

- Maximális bemeneti jelszint: 10V

- Erősítés: 12dB.

- Teljes harmonikus torzítás: kevesebb mint 0,05% (1KHz, bemeneti szint: 500mV)

- Frekvencia átvitel: 4Hz-56KHz (-0.5dB)

- Bemeneti impedancia: 100 KOhm.

- Jel/zaj-viszony: nagyobb mint 85dB.

 

Phono fokozat: 

- Bemeneti érzékenység: 5mV

- Maximális bemeneti jelszint: 15mV

- Erősítés: 54,5dB. (1KHz)

- Teljes harmonikus torzítás: kevesebb mint 0,5% (1KHz, bemeneti szint: 5mV)

- Frekvencia átvitel: 20Hz-20KHz (-0.5dB)

- Bemeneti impedancia: 47K Ohm.

 

- Elektroncső készlet: 4db 12AX7, 2db E88CC (6N23P-ev).

- Súly: 6 kg.

